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Etude hydraulique DHI

« Tache 1: étude d’agitation
o Evaluation des conditions météocéaniques au large immédiat
du secteur d’étude : niveaux d’eau, vents et houles extrémes
o Propagation des houles du large
Propagation des clapots en rade
o Modélisation des conditions d’agitation dans '’Anse Ste-Anne
(MIKE 3 Waves FM)

O

« Tache 2 : étude de courantologie
o Courants de maree (coef 95 et 114)
o Courants induits par les vagues (couplage HD+SW)
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Le Projet

Les Niveaux d’eau

Analyses METOC au large (Les Pierres Noires)
Modélisation des clapots en rade de Brest
Propagation des houles du large

Agitation du plan d’eau (MIKE 3 Waves)
Courantologie (MIKE 21 HD+SW)
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01.

Le Projet




Localisation : Anse Sainte-Anne, Plouzané (29)

» Reéhabilitation du quai IFREMER
* Mise en place d’'un ponton flottant

devant le quai
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Plan Masse du quai Ste-Anne (AVP ISL 2024)
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Plan Masse du quai Ste-Anne (AVP ISL 2024)
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02.

Les Niveaux d’eau
Niveaux de reference (SHOM) et Niveaux extrémes (CEREMA)
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Niveau d’eau

RAM 202

2

L Type| Lat Long. Et.  |Anmée CH| PHMA | PMVE | PMME | NM | BMME | EMVE | FEMA
Brest R |4823N[0430W)| 3.75 0793| 07.05] 0550 | 0414 ( 0270 01.15] 00.25
Iroise, Sud Bretagne
Baie de Lampaul (lle d'Ouessant) | 5 [4827N|0506W)| 381 | 2013 | 0786 07.00| 0550 0409| 0270( 01.15| 00.30
lle Moléne S |4B24N(0457W)| 408 | 2017 | 0821 07.30( 0580 ( 0437) 0285| 01.25| 00.34
Le Conquet 5 |4B22N(0447W)| 381 | 2017 | 0775( 0685| 0535( 0401 | 0260 | 01.10| 0027
Camaret-sur-Mer S| 4817 N[0435W)| 354 0745| 0660 0515 0383 0245 01.00] 00.07
Trez-Hir S |4B20N(0442W) 363 | 2016 | 0747 0665| 0520 ( 0391 | 0260| 01.10| 00.26
| Le Dellec S |4B2IN[0434W| 370 | 2012 7.76| 06.85| 0535| 0399 0265| 01.15| 00.30
MNom Repére fondamental Organme| Date | RRZH | RF/Ref | ZH/Ref | ZH/ENI | Ref
Brest NO - 47 IGN | 2010 | 9541 ] 5806 | -3635| 47.05[ IGNES
Iroise, Sud Bretagne
Baie de Lampaul (lle d'Ouessant) NRY3-126 IGN | 2010 | 18853 | 15179 | -3674 | 4747 IGNGS
lle Moléne MNR¥3-119 IGN | 2010 |17.032 13191 | -3.841 | 4716/ IGNGS
Le Conguet NO - 100 IGN | 2010 |20.280 | 16.777 | -3.503 | 47.40( IGN&9
Le Del |eC Camaret-sur-Mer O.LM - 66 IGN | 2010 | 13693 |10.379 | -3.314 | 4744 IGNE9
Trez-Hir OML3-4 IGN | 1986 |61.165 | 57.734 | -3431 | 47.40( IGNG9
Le Dellec NO-63 IGN 1996 |B4.438 [ B0.B47 | -3.581 | 47.18 | IGNGS
Echelle zH T Echelle Ref IGN69

NM  3.99mCM 0,40mNGF

0,0mNGF

————————

n

3,591

ZH OmCM
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Niveau d’eau — Extrémes — SHOM/CEREMA 2022

Estimations de niveaux extrémes de PM (en mNGF) dans les travaux du
SHOM / CEREMA 2022 (mise a jour des estimations 2012 et 2018)

Le Conquet BREST

retour retour

Niveau Niveau
5 ans 4.36 4.3524.36 4.35 2 4.37 5 ans 4.48 4.48 4 4.49 4.48 4 4.49
10 ans 4.42 4.41244.43 4.41244.43 10 ans 4.55 4.54 4 4.55 4.54 4 4.56
20 ans 4.48 4.47 4 4.49 4.46 2 4.50 20 ans 4.61 4.61244.62 4.60 2 4.63
50 ans 4.55 4.53 4 4.57 4.52 4 4.60 50 ans 4.70 4.692a4.71 4.68 44.72
4.61 4.59 & 4.65 457 44.69 4.76 4.7444.78 4734 4.80
200 ans 4.67 4.64a4.72 4.61a4.79 200 ans 4.82 4.80 & 4.85 4.79 & 4.87
500 ans 4.75 4.70 & 4.84 4.67 24.96 500 ans 491 4.88 & 4.94 4.86 4 4.98
1 000 ans 4.82 4.75 4 4.93 4.7245.10 1 000 ans 4.97 4.93a5.01 4.91245.06

- Pour Ste-Anne : analyse des données CEREMA le long du trait de céte (diapo suivante)
- Pour les simulations de propagation des houles, niveau d’eau centennal aux Pierres-Noires +4.70mNGF

DHI




Niveau d’eau — Extrémes — SHOM/CEREMA 2022

Anse de Ste-Anne

Période de 2022

retour

Niveau
5 ans 4.40
10 ans 4.46
20 ans 4.53
50 ans 4.61
4.67
200 ans 4.74
500 ans 4.82
1 000 ans 4.89
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Elévation du Niveau de la mer (Changement Climatique)

Projections d’élévation du niveau de la mer, en m, pour les scénarios SSP5-8.5 et SSP5-8.5
« Low Confidence » au point long :-5.0/Lat :48.0 au large de la pointe du Raz par rapport a la
période 1995-2014 fournies sur le site de la NASA sur la base des travaux du GIEC de 2019.

0,24 0,62 0,75 1,23

0,11
SSP5-8.5
(0,06/0,16) (0,16/0,33) (0,45/0,86) (0,54/1,05) (0,79/1,85)
SSP5-8.5 0,11 0,24 0,67 0,84 1,90
« Low
Confidence » (0,06/0,16) (0,16/0,36) (0,45/1,07) (0,54/1,31) (0,79/5,08)

2090: Echéance a 50 ans pour
le dimensionnement du quai
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Niveau d’eau — Période de retour 100 ans

e
- 4.61 mNGF 4.76 mNGF
+0.84m 5.45 MNGF 5.60 mNGF
+0.75m 5.36 MNGF 5.51 mNGF
_ +0.67m 5.28 MNGF 5.43 mNGF

Echéance 2090 SSP8.5 +0.62m 5.23 mMNGF 5.38 mNGF
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03.

Analyses METOC “Les Pierres-Noires”

Conditions extremes au large
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Roses des vents et houles a Pierres-Noires (1979-2023)

PierresNoires (4.97W;48.29N;60.00mMSL) PierresNoires (4.97W;48.29N;60.00mMSL)
Rose plot (1 979796%- 2024-01-01) All Rose plot (1 979796%- 2023-12-31) All
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PierresNoires (4.97W;48.29N;60.00mMSL)
Extreme WS (1979-01-01 - 2024-01-01) CFSR Directional
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Analyses conjointes Hs/WS a Pierres-Noires

PierresNoires (4.968000°W; 48.290000°N; d=60.0mMSL)
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Number of data points in each 0.1 m bin

¢ Data

©  Datalnc.
=1 yr density contour
=5 yr density contour
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WL [mMSL]

Analyses conjointes Hs/WL a Pierres-Noires

PierresNoires (4.968000°W; 48.290000°N; d=60.0mMSL)
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Number of data points in each 0.1 m bin
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Conditions Houles extrémes a simuler

2 directions de provenance des houles au large : 270° et 247°

Niveau d’eau extréme centennal Pierres-Noires : +4.70mNGF/+4.20mNM

Analyses conjointes Hs/WS

Hypotheses conservatives T100 :
v' Scenario 1a: MWD= 270° ; Hs=14.8m ; WS=27.2 m/s (Omnidirectionnel, P50%)
v' Scenario 1b : MWD= 247° ; Hs=14.8m ; WS=27.2 m/s (Omnidirectionnel, P50%)
v Scenario 2a : MWD= 270° ; Hs=14.8m ; WS=37.1 m/s (Omnidirectionnel, P95%)
v Scenario 2b : MWD= 247° ; Hs=14.8m ; WS=37.1 m/s (Omnidirectionnel, P95%)
v' Scenario 3 (pour validation) : Tempéte Ciaran du 2 nov 2023 Hs=13.24m ; Ws= 36.6m/s

Hypotheses T100 + CC :
v' Mémes scénarios avec CC +0.67m (Echéance 2090 SSP8.5 « Low confidence »)

© DHI Dﬁ



04.

Modélisation des clapots en rade de Brest
Génération par le vent de secteur Sud-Est a Est

© DHI A/S



Simulations des Clapots en rade de Brest
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Simulations des Clapots en rade de Brest

Direction de provenance 112.5°

du vent [°N]

Valeur extréme T100 20.4 19.1 235 255
Vitesse du vent [m/s]

Modéle : Hs [m] en face 0.807 1.097 1.475 1.66
anse Ste-Anne (goulet)

Fetch maximal [km] 12 8 9 8
Valeur théorique Hs [m] 1.51 1.13 1.60 1.67
(Shore Protection Manual / /1.46 /1.12 /1.58 /1.65
formule de Bretschneiden

WD=135.0°"N W5=23.5 m/s [m]
WD=112.5°N WS5=20.1 m/s [m]
WD=80.0°N W5=15.1 m/s [m]
WD=67.5°"N W5=20.4 m/z [m]

Entrée Ste-Anne

18 7

© DUl 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 DHI

2014-01-21 02-01 02-02
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Direction la plus

Vent du 157°N, vitesse 25.5 m/s pénalisante
pour Ste-Anne
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Vent du 135°N, vitesse 23.5 m/s
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Vent du 112°N, vitesse 20.1 m/s
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Vent du 90°N, vitesse 19.1 m/s
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Le maximum est
Vent du 67°N, vitesse 20.4 m/s localisé en baie de

Roscanvel, pas a
i — : , ~ Ste-Anne
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Simulations des Clapots en rade de Brest

Direction de 112.5°
provenance du vent
[°N]

20.4 19.1

Valeur extréme T100 23.5 255
Vitesse du vent [m/s]

Hs [m] en face Anse 0.807 1.097 1.47 1.66
Ste-Anne (goulet) 5

Hs [m] a I’entrée Anse 0.71 0.92 1.42 1.57
Hs [m] au quai 0.73 0.92 1.32 1.31
Hs [m] devant digue 0.82 0.98 1.44 1.57
Hs [m] a prise d’eau 0.60 0.75 1.15 1.29
Tp [s] 4.15 4.05 4.40 4.40

© DHI Dﬁ



05.

Propagation des houles du large
Jusqu’a I'anse Ste-Anne
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Le modele MIKE 21 SW « Iroise »
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Validation du modele MIKE 21 SW « Iroise »

Bouée CANDHIS 02811 [m] ——w-
Modéle MIKE 21 SW  [m]

Les Pierres Noires

................................................................................

____________________________________________________________________________

2014

2014

14 7
12 4

10

Maovember
2023

Janv-Fev 2014

Oct-Nov 2023
(avec Ciaran)

DHI)



Le modele MIKE 21 SW « Iroise » : Tempéte Ciaran (2 nov. 2023)

6834000
6833000
6832000
6831000
6830000
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Sign. Wave Height [m]
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02-11-2023 03:00:00 Time Step 4482 of 8652,
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Le modele MIKE 21 SW « Iroise » : Tempéte Ciaran (2 nov. 2023)

Les Pierres Noires :
Bouée CANDHIS Hs=13.24m
Modeéle MIKE 21 SW Hs=13.80m

Bouée CANDHIS 02811 [m] —e—s
Modéle MIKE 21 SW [

Les Pierres Moires

14 7

12 9

10

--------------------------------------------------------------------------------------------

____________________________________________________________________________________________

____________________________

____________________________________

_______________________

________________________________
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Conditions de Houles extrémes simulées

* Niveau d’eau extréme centennal Pierres-Noires : +4.70mNGF(+4.20mNM)

* Hypotheses T100 :

Scenario 1a: MWD= 270° ; Hs=14.8m ; WS=27.2 m/s (Omnidirectionnel, P50%)
Scenario 1b : MWD= 247° ; Hs=14.8m ; WS=27.2 m/s (Omnidirectionnel, P50%)
Scenario 2a : MWD= 270° ; Hs=14.8m ; WS=37.1 m/s (Omnidirectionnel, P95%)
Scenario 2b : MWD= 247° ; Hs=14.8m ; WS=37.1 m/s (Omnidirectionnel, P95%)
Scénario 3 : Tempéte Ciaran du 2 nov 2023 Hs=13.24m ; Ws= 36.6m/s

(\

v
v
v
v

- Scénarios 2 donnent résultats trés forts dans le goulet et peu probable (simulation avec vent
constant extréme), hypothése non retenue pour le dimensionnement
- Scénario 1b donne résultat trés proche a I'entrée de I'anse Ste-Anne, scénario l1a retenu

* Hypotheses T100 + CC : )
v' Scénario 1a avec CC +0.67m (Echéance 2090 SSP8.5 « Low confidence »)
—> résultat trés proche du scénario 1a de référence car niveau d’eau extréme deéja

© DHI Dﬁ




Le modeéele MIKE 21 SW « lroise » : Scénario la

Sign. Wave Height [m]

B cbove 14.0
iml I 13.0-140
3900000 | I L L L] 120-130
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77777777777777 [ 70- 20
B so0- 70
5360000 (EEEEREREEE. LTSl . I so- s0
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rrrrrrrrr " Bl :0- 40
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________________________ B 0- 20
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Scénario 1la: MWD= 270° : Hs=14.8m ;: WS=27.2 m/s

[m]
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Scénario 1b : MWD= 247° : Hs=14.8m ;: WS=27.2 m/s

[m]
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6833000
6832500 St “ b fioeeos
2 B sy
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14-02-2014 17:00:00 Time Step 12 of 56.

© DHI Dlﬁ



Scénario 1a +CC 0.67m

[m]
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6833000
6832500 1 sl biibiamierth | 5 o Bhaabbly LSRR p R ot et Tt b T el o
—
6832000 2m
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Houles extrémes a I'entrée de 'anse Ste-Anne

Réference T100 (S1a) Réféerence T100 + 0.67m

[m] [m]

Sign. Wave Height [m]

______ I Below 0.25
© MapTiler © OpenStreetMap contributors © MapTiler © Open StreetMap contributors [_] undefined Value
T T T S T : T T ] e
141000 141200 141400 142000 142200 141000 141200 141400 141600 141800 142000 142200
[m] [m]
14-02-2014 17:00:00 Time Step 12 of 56. 14-02-2014 17:00:00 Time Step 12 of 56.
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Houles extrémes a I'entrée de 'anse Ste-Anne

Tp 14-15s

Hs [m] Limite | Entrée | Digue | Prise
M3W | Anse d’eau

Référence 2.74 2.00 : 1.53

T100

T100 + 2.80 2.05 2.22 1.60
0.67m

Ciaran 2.20 1.72 1.64 1.40
2nov2023

—> Valeurs a préciser/confirmer avec le modéle d’Agitation M3W

© DHI Dﬁ




Simulation MIKE 3 WAVES

Agitation du plan d’eau, Anse Ste-Anne

Modele 3D vague a vague

MIKE 3WaveFM (M3W) : modéle vague a vague non hydrostatique, résolvant equations de Navier-Stokes moyennées
Permet la representation de la transmission des vagues au travers des milieux poreux

Pas de limitation de hauteur ou de période de vague

Modélisation du déferlement, du run up et du jet de rive (franchissement)




Modele MIKE 3 Wave « Ste-Anne »

« Maillage quadrangulaire 4m x 4m , bathy Litto3D
* Houle a la frontiere Sud-ouest : Hs=2.75m, Tp=15s
« Niveau d’eau centennal +4.75mNGF

Bathymetry [m]
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I Below -24
[ undefined Value
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Modele MIKE 3 Wave « Ste-Anne »

* Couches de porosité en 3D

* Quai a +5.86mNGF (en rouge) et gabions (toute la colonne d’eau) définis comme réflectifs

[m]

s v \\\ a2
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.
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 Enrochements (en jaune) déefinis comme poreux (absorbent énergie des vagues)

i \\ S ’ X
6833450 . " F d B2 «
% '
\ ond |-, ' -
2 X e
z ”
6833400 JEiS =0, BT .
= N [ - s Y,
;

6833350 104

6833300

6833250

6833200

6833150

6833100

141200 141300 141400 141500 141600

[m]

DHI)




Modele MIKE 3 Wave « Ste-Anne » - Scénario T100

Etat de mer moyen sur 30 min (Hs [m])

g
6833700

NE = 4.75mNGF es33600 &
Hs =2.75m '
Tp =15s

6833500 e
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6833200 :

6833100

Sign. Wave Height [m]
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< [ undefined Value ﬁ
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[m] DHI
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Modele MIKE 3 Wave « Ste-Anne » - Scénario T100+CC

Etat de mer moyen sur 30 min (Hs [m])

uny

6833700

NE = 5.42mMNGF  es33600 @
Hs = 2.80m ‘\
Tp =15s

6833500 1
6833400 4%
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Modele MIKE 3 Wave « Ste-Anne »

Coupe transversale Digue-Quai — Courants [m/s]

Digue Quai + gabions
(+7n1NGF) (+5.86MmNGF)

Vertical profile from (141441,6833187) to (141563,6833312)
S R N — R o P e rom. i Lhdaade) handil] il L b e S

P1

Current speed [mis]
B Above 1.40

1.10-1.20
1.00 - 110
0.90 - 1.00
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Bl o.05-010
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C ined Value

_______________________

_______________________________________________________________
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14-02-2014 00:34:10.000 Time Step 10250 of 10800.



Modele MIKE 3 Wave « Ste-Anne »

Période de Pic aux 4 points =15.7s

Hauteur Entrée Digue Prise Quai
Hs [m] Anse d’eau
36

Référence
T100

T100 + 0.67m 2.48 3.50 2.70 1.64

Directions de provenance : 2 pics d’énergie lié a réflexion sur
cOte et ouvrages, pic principal est celui du Sud-Ouest

Direction (2 Entrée Digue Prise Quai
pics) [°N] Anse d’eau

$f(‘;%rence 220°/30° 250°/70° 230°/60° 240°/50°
Avec CC : Légere modification des 2

T100+0.67m  230°/25° 250°/60° 240°/60° 240°/60° directions (+/-10°) mais non significati‘!2§
DHI
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07.

Courantologie
Modele MIKE 21 HD+SW




Modele MIKE 21 de la Rade de Brest

* Avec les digues du port et le nouveau polder
+ Raffiné dans 'anse Ste-Anne
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Date

1 Me

2)e

3Vve

45a

9Je

10Ve

Coeff

96
101
105
107
108
108
107
104
100

95

89

82

75

68

61

55

51

a7

a6

5 &

Modélisation de la marée (Février 2014, coef 95-114)

Modeéle local de la Rade de Brest
Marée coef 95: le 30 janvier 2014

Marée coef 114: le 1 février 2014

L]
L]
L]
Janvier 2014
Date  Coeff
12 Di 51
55
13 Lu 59
63
14 Ma 67
70
15 Me 75
76
16je 78
80
17 Ve 81
82
18 5a 82
82
19 Di 82
80
20 Lu 79
76
21 Ma 3!
70
22 Me &7
62
© DHI

Date
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24 Ve

255Sa

26Di

27 Lu

28 Ma

29 Me

30Je

31 Ve

Coeff
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107
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Date

15a
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10LU

11 Ma
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m
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71
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42
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a1
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Février

Date

12 Me

13Je

14 Ve
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16 Di

17 Lu

18 Ma

19 Me

20Je

21 Ve

225a

2014

Coeff

61
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70
74
78
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88
89
88
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76
7
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61

56
51

Date

23Di

24 Lu

25 Ma

26 Me

27)e

28Ve

Coeff

47
45
45

49
54
62
70
79
87
95
102

Brest (France) <€ )

Coordonnées : 048° 22' 57.0" N, 004° 29" 41.0" W

Annuaire de marées Hauteur d'eau heure par heure Grandes marées

Mercredi 29 janvier 2014

Heure Hauteur Coefficient

PM  02:22 6.72 80
o

BM  08:44 1.38 =

PM  14:51 6.81 88

BM 21:09 127 =

PM

BM

PM

BM

Jeudi 30 janvier 2014

Heure

03:16

09:37

15:43

22:01

Données : maree.shom.fr

Hauteur

7.21

0.89

720

0.87

Coefficient

95

PM

BM

PM

BM

Vendredi 31 janvier 2014

Heure

04:06

10:27

16:31

22:49

Hauteur

T

0.54

7.46

062

Coefficient

107

PM

BM

PM

BM

26/01/2014 ®© uTC-+0

Samedi 1 février 2014

Heure

04:54

11:15

1716

23:36

Hauteur Coefficient

7.80 113
0.39
752 114
0.56
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Courantologie : modele MIKE 21 HD rade de Brest

Validation avec
I’atlas des courants
du SHOM

© DHI
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Courantologie : modele MIKE 21 HD rade de Brest

Validation avec
I'atlas des courants (e | Jusant
du SHOM P RIS e PM+3h
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Courantologie : effet du vent et des vagues

Scenario 1 - Tide [m]
Scenario 2 - Tide+Wind [m]
Scenario 3 - Tide+Wind+Waves [m]

Quai Ste-Anne

!
/ ,
] | 1\ } { '1!‘ f | \} v \/ \‘I” ,\V W ) - - -
o _/ \j f \ \ | \/' \J J | U VoY 3 simulations (janv-fev 2014):
VUVU'U\J "I lllllllllllllllll * marée seule (coef 114 le 01 février)
00:00 00:00 : - : * marée avec vent
2014-01-31 02-02 02-04 02-06 02-08 ,
* Marée avec vent et vagues
(tempéte du 5 février)

0.080

0.060 |

0.040 m

ey
0.020 ;J ‘“ W} .

0.000 |

é B " L .‘I.'*. W rzeea
-0.020 L, SR Tl

00:00
2014-01-31
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Courantologie : effet du vent et des vagues

« Extractions des courants maximaux aux 4 points
* Courants moyens 2D
* Au quai, vitesse maximale <0.1m/s

» Deéferlement des vagues sur la digue lors tempéte augmente les
courants localement

Courants Entrée Digue Prise d’eau | Quai
[m/s] Anse

Marée 95 0.14 0.15 0.03 0.04

Marée 114 0.16 0.18 0.04 0.06

Direction du max 207°N 248°N 300°N 163°N
(vers ou il porte)

Marée+vent+vagues

(5 fev 2014) 0.17 0.44 0.24 0.064

© DHI Dﬁ
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Courantologie dans I’Anse Ste-Anne :

[m]
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[ 0.75-1.00
[ 0s0-075
] 0.40-050
0.30-0.40
0.20-0.30
0.10-0.20
0.08-0.10

0.06-0.08
0.05-0.06

Undefined Value

DHI




Courantologie dans I’Anse Ste-Anne : marée Coef 95
PM -5h

[m]

5357700
5357600
5357500
5357400

| ; 4 S
5357300 P o : 02 mis
? 1 ‘ Current speed

B ~bove 1.25
1.00-1.25
0.75-1.00
0.50-0.75
0.40-0.50
0.30-0.40
0.20-0.30
0.10-0.20
0.08-0.10
0.06-0.08
Il 0.05-0.06

0.04-0.05

0.03-0.04
[ 0.02-0.03
[ 0.01-002
[ Below 0.01
[ undefined Value

5357200

5357100

5357000

5356900

384400 384600 384800 385000 385200 385400 385600 385800 386000 386200

29/01/2014 22:10:00 Time Step 181 of 4464.

© DHI DHI




Courantologie dans I’Anse Ste-Anne : marée Coef 95
PM -4h

[m]
5357700
5357600
5357500
5357400
0zme
5357300 2mis
Current speed
Above 1.25
5357200 1.00-125
0.75-1.00
0.50-0.75
0.40- 0.50
5357100 0.30-0.40
0.20-0.30
0.10-020
0.08-0.10
5357000 e
0.05-0.06
0.04-0.05
0.03-0.04
5356900

1 o0.02-0.03
[ 0.01-0.02
[ Below 0.01
|:| Undefined Value

= L A
384400 384600 384800 385000 385200 385400 385600 385800 386000 386200

29/01/2014 23:10:00 Time Step 187 of 4464.

© DHI DHI




Courantologie dans I’Anse Ste-Anne : marée Coef 95

[m]

5357700 §

5357600

5357500

5357400

5357300

5357200

5357100

5357000

5356900

© DHI

PM -3h

384400 384600 384800

30/01/2014 00:10:00 Time Step 193 of 4464.

—
02mis

Current speed

Il Above 1.25
I 100-125
0.75-1.00
0.50-0.75
0.40-0.50
0.30-0.40
0.20-0.30
0.10-0.20
0.08-0.10
0.06 - 0.08
0.05-0.06
0.04-0.05

=)
[
]
o)
[

Undefined Value

DHI




Courantologie dans I’Anse Ste-Anne : marée Coef 95
PM -2h

[m]
5357700
5357600 %
5357500
5357400
oz
5357300 e
Current speed
I ~bove 1.25
I 1.00-125
5357200 L] 075-100
[ os0-075
[ 0.40-050
5357100 0.30-0.40
0.20-0.30
0.10-0.20
0.08-0.10
5357000 0.06-0.08
0.05-0.06
I 0.04-0.05
[ 0.03-0.04
5356900 [ 0.02-0.03
[ 0.01-0.02
[ Below 0.01

[ undefined Value

384400 384600 384800 385000 385200 385400 385600 385800 386000 386200

[m]
30/01/2014 01:10:00 Time Step 199 of 4464.

© DHI DHI




Courantologie dans I’Anse Ste-Anne : marée Coef 95

[m]

5357700

5357500

5357400

5357300

5357200

5357100

5357000

5356900

© DHI

PM -1h

384400 384600 384800

30/01/2014 02:10:00 Time Step 205 of 4464.

385000

385200

385400

385600

385800

386000

386200

—_
02ms

Current speed

I ~bove 1.25
1.00-1.25
0.75-1.00
0.50-0.75
[ 0.40-050
0.30-0.40
0.20-0.30
0.10-0.20
0.08-0.10
0.06-0.08
0.05-0.06
I 0.04-0.05
[ 0.03-0.04
[ o0.02-0.03
[ 001-002

[ Below 0.01

[ undefined Value

DHI




Courantologie dans I’Anse Ste-Anne : marée Coef 95
PM

[m]
5357700 - o rs e
5357600 1R ' 5 B
5357500 18
5357400
"2mis
5357300 v
Current speed
Il ~bove 1.25
5357200 ; .32: :gg
0.50-0.75
[ o0.40-050
5357100 ottt
0.20-0.30
0.10-0.20
0.08-0.10
5357000 Sy
0.05-0.06
0.04-0.05
0.03-0.04
5356900 G
0.01-0.02
Below 0.01
@ Ma) Tiler © Openstr eel‘IMapcog‘t it L Value

384400 384600 384800 385000 385200 385400 385600 385800 386000 386200
[m]

30/01/2014 03:10:00 Time Step 211 of 4464.

© DHI DHI




Courantologie dans I’Anse Ste-Anne : marée Coef 95
PM +1h

[m]
5357700
5357600
5357500
5357400
o2
5357300 i
Current speed
Il Avove 1.25
1.00-1.25
357200 0.75-1.00
0.50-0.75
0.40-0.50
5357100 0.30-0.40
0.20-0.30
0.10-0.20
. : > : = = : - 0.08-0.10
5357000 : R e e N = s LR i Tt S 0.06-0.08
j T e 0.05-0.06
0.04-0.05
% < 3 [ 0.03-0.04
5356900 S A ey = peEE e mees L D e e ] 002-003
% 7, = :: Q y: [ 0.01-002
i ; — [ Below 0.01
@MalpTllgL@OpenSthe:!MW [ undefined Value

384400 384600 384800 385000 385200 385400 385600 385800 386000 386200
[m]

30/01/2014 04:10:00 Time Step 217 of 4464.

© DHI DHI




Courantologie dans I’Anse Ste-Anne : marée Coef 95
PM +2h

[m]
5357700
5357600
5357500
5357400
0.2
5357300 1% o
Current speed
Above 1.25
1.00-1.25
D320 0.75-1.00
0.50-0.75
[ 0.40-0.50
5357100 0.30 - 0.40
0.20-0.30
0.10-0.20
0.08-0.10
5357000 0.06-0.08
0.05-0.06
0.04-0.05
0.03-0.04
5356900 0.02-0.03
0.01-0.02
[ Below 0.01
v 5 = [ undefined Value
384400 384600 384800 385000 385200 385400 385600 385800 386000 386200
[m]
30/01/2014 05:10:00 Time Step 223 of 4464.
© DHI

DHI




Courantologie dans I’Anse Ste-Anne : marée Coef 95

[m]

5357700
5357600

5357500

5357400

5357300

5357200

5357100

5357000

5356900

© DHI

PM +3h

384400 384600 384800

30/01/2014 06:10:00 Time Step 229 of 4464.

385000

385200

385400

385600

385800

386000

386200

[m]

—
02mis

Current speed

I ~bove 125
[

[ 0s0-075
[ 0.40-050

0.30-0.40

0.20-0.30
I 0.10-0.20
I 0.08-0.10
B 0.06-0.08
B 005-006
I 0.04-005
[ 0.03-0.04
[ 0.02-0.03
[ 0.01-0.02

[ Below 0.01

[ undefined Value

DHI




Courantologie dans I’Anse Ste-Anne : marée Coef 95
PM +4h

[m]
5357700
5357600
5357500
5357400
—
0.2m's
5357300
Current speed
Il Avove 1.25
1.00-1.25
5357200 075 00
0.50-0.75
0.40-0.50
5357100 0302040
0.20-0.30
0.10-0.20
0.08-0.10
5357000 0.06-0.08
0.05-0.06
0.04-0.05
0.03-0.04
5356900 0.02-0.03
0.01-0.02
[_] Below 0.01

[ undefined Value

384400 384600 384800 385000 385200 385400 385600 385800 386000 386200

[m]
30/01/2014 07:10:00 Time Step 235 of 4464.

© DHI DHI




Courantologie dans I’Anse Ste-Anne : marée Coef 95

[m]

PM +5h

5357700 §

5357600 8

5357500 58

5357400

5357300 TN

5357200

5357100

5357000

5356900

© DHI

384400 384600 384800

30/01/2014 08:10:00 Time Step 241 of 4464.

385000

385200

385600

385800

386000

386200

[m]

P
0.2mis

Current speed

Il Above 1.25
1.00-1.25
0.75-1.00
0.50-0.75
0.40-0.50
0.30-0.40
0.20-0.30
0.10-0.20
0.08-0.10
0.06-0.08
0.05-0.06
0.04-0.05
0.03-0.04
0.02-0.03

(|
1
[ 0.01-002
[ Below 0.01

[ undefined Value

DHI




Courantologie dans I’Anse Ste-Anne : marée Coef 95
PM +6h

[m]
5357700
5357600 ¥
5357500 18 X & > e ......
5357400
—
02mis
5357300
Current speed
’ I ~bove 125
: [T o Rl R S PSR ST, N S 1.00-1.25
5357200 Ly
050-0.75
0.40-0.50
5357100 =1 0.30-0.40
0.20-0.30
0.10-0.20
; - 0.08-0.10
5357000 e e PR ES Ce TP eE 0.06-0.08
’ ; - 0.05-0.06
f 0.04-0.05
= : 0.03-0.04
5356900 JRSER-"""""= 8 e T I e - I~ 0.02-0.03
= 0.01-0.02
Below 0.01

Undefined Value

384400 384600 384800 385000 385200 385400 385600 385800 386000 386200

m]

30/01/2014 09:10:00 Time Step 247 of 4464.

© DHI DHI




Courantologie dans I’Anse Ste-Anne : marée Coef 95
PM +7h

[m]
5357700
5357600 14
5357500
5357400
—
02ms
5357300
Current speed
I ~bove 1.25
1.00-1.25
5357200 1 0.75-1.00
0.50-0.75
0.40-0.50
5357100 0.30- 0.40
0.20-0.30
0.10-0.20
0.08-0.10
5357000 0.06-0.08
0.05-0.06
0.04-0.05
[ 0.03-0.04
5356900 1 0.02-0.03
[ oo01-002
[_1 Below 0.01

[ undefined Value

384400 384600 384800 385000 385200 385400 385600 385800 386000 386200

m]
30/01/2014 10:10:00 Time Step 253 of 4464.

© DHI DH'
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